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O 3aBHcumocTH Mexay HamGoAbmei

TOAIIWHOH AbJa M TeMOepaTypoii
3uMbl Ha bDaiikaae.
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A. A. Tpeckos,

0 3aBECHMOCTH MexAy HamOOAbmei TOAIWMHOH AbAA H TeMIepa-
Typoii sumbl Ha baiikane.

'I‘mpnfrn-wm;ue paceymaennda, npHBOAAITIE K pemenim da1at oupeie eHndg BaBHCHMOCTH MEKAY
panGoapmedl ToamuiHoll AbIa W TeMmepaTypofi BHME, COCTOAT B CACAYIOTIEM:

Ha rpapune BOALL H JQUIHOTO 2104 TOJIUHHAL h ROSHLMEM aJeMPHTAPHE 00OBEM BOLLL, BLICOTOR
dh’ n ¢ monepenHnM cedusHuerM B 1 C1.°

KOAMUeCTRO TOMAOTH, TEpAeMOe ATHM HICMEHTAPHHIM 00BHEMOM IpH 3aMEp3amiti, paBho cdh', e
— cRpuTaf Temaota Tasmus apga. C jpyrofi cropomm, TO e KOAMTECTBO TENJIOTHL JO.NKHO OLITH pap-

M

HEIM }-— = T1e ) TeILIOBOAHOCTh JAbJa, T— TeMueparypa ero HAPYAKHOM MOBEPXHOCTH 11 dz-— Bpens
]

aaMep3aRna Hamero sacmentapnoro obnema. Ha camoM jieie, TOCICIHEE BHPAMEHNE OUPEACTACT RU-LH-
qECTRO TEMAOTH, Npomeamedi uepes mOnepetHoe CEYCHUe ACAAHOTO CA0d, PACHOJOKEHHOTO Hak SaMepHis
JONUIM IeMEHTAPHLIM 0OTeMOM BOAM, 82 BPEMA OTBEPACBAHUA NOCICAHETV.

Taxnm 00OpasoM MBI NPHXOAUM K PaBencrBy:
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Ibja», eCIH TOABKO 8 CHMHMILY

Ioaaras epegrivio TeMieparypy HapyEUOil OBEPNHOCTH JbJA PABHON cpejHei TeMueparype nos-
JYNA, SAMeTHM, UT0 1 T OyAeT CYMMOI CPEIHHX CYTOUHLIX TEeMIepPaTYp, COOTBETCIBYIOMEH «BoapacTy

BPEMEHI MBL IPHMEM CYTEH.

Ary cyamy B. B. Mlocrakosny naspar «cyMMOi XoM0a», 1t Mul Gyaem 060sHauar, ee uepes K.
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. TOAWMHA NeAAHOTO MOKPOBA NPONOPUHOHANLHA KOPHI KBAAPATHOMY M3 «CYMMbl X0104a», COOTBETCTBY-
owel ero «Bo3pacty», UpH ueMm KOHPQUIHERT HPOHOPUHOHAILHOCTH %, Kak OyAer YRasaHO HHEKE, pape
2,704, Mz gpeaviaymeii Qopyyant caejayer, uro TOMIIHHA JbId He 3aBHCHT 0T pacilpeieienind TeMilepa-
IVP BO BpPEMEHH, 4 OUPeRLJAACTCA HCEIOMHTEALHO CYMMOIl X0J04a cO0TBeTCIBYIIEeH BOspacty Jania.
Merag suupeanrs 1o upeapayueii  gopyyiac HandOALIYIO TOAUMIY JAbLJA LI AAHHOTO TOJ,
CCTOCTBERNO NPHHAT «BO3PACT JbJAs PABHLIM BpeMeni, HpOTEeKIIeMy ¢

CHETEMATHYECROIO WOABICHAA CPCAHIX CYTOUHBIX TCMIIEPATYDP BLUTE 1YL

MOMEHT: BaMepsaHus oszepa o
]Il-mlu‘f‘pﬂ Ha TO, 4TO 03€p0 3aMepsaer upu ToJufHHe Jpja B 10—20 ¢1., MBl MOKEEM - TpHMCHATE
BLIIE [IPHBEACHHYI (hOPMYAY Oe3 RakUX-In00 HsMEHeHHuil. T. K. IpoMepsanne jo VEASaHHOH TaYOHHDI
Tpedyer BechbMa Heoabiux  «cymym  xoaogas. Tak, nosarasa H==1>5 c1., Haiijem L
OamskYI0 & 30°, uro B jekabpe n gHBape Mecalax (spemd samepsaii Daligaga) nmeer MecTo Ha Ipo-
THKEHHIL BCOTO OIHOIO—IBYX JHEII.

YK Beiuunny,
Hocrosunmii  koapunuent % OnL
[BAJPATOB.

OIpeiejedH MA0K  OMITHPHYCCEH, 110 L‘Iii}i'-l_lldl}' HAHMCHBHTHXN

A v1oro OLLAR B3ATHL BCE CAydad, IAE HMEIHCh Ha JWIL0 OJHOBPEMEHHO I TeMUepaTypHbie J1aH-
HLIC 1T CBENEHHA O BpPeMeHH 3aMepsaHud o03epa i 0 HauOOJIplIed TOMUHHE JeAHOr0 HOKPOBA (BCETO
(8 CAYIaeB, LI BOCHMI PAsIHMHBEIX IVHETOB).

Woafupumnent % okasascs pasupiy 2.704. SHaM ZJ0erko OHpeLeanTh 1 KOHPUIHEHT TeHIonpo-
BOAHOCTIL JAbja. 10JL3YACH COOTHONICHIEM:

OTKYAA:

[Ipint 970M HYKHO He 3adbiBarh, UT0O BeandnHa A OTHECeHA Y HaC K CYTRaM, T. k

T. L. 34 eJHHHILY
BpeMeHd npuHaTH cyTEH. Hosromy paa noavuenna sgavyends A OTHECEHHOTO K CBKYHAE, HY&HU ]_!H-ii,l.ftli~
HYK) BGUIIEYRASARHLIM CRocO00M BEJINUMHY pasjieauth ma 60 60XC24. B peavanTare BuTHCICHWE 4 110-
AVUHI Jad TenAONpoBOAROCTH ania sHadenue 000311,
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[TpramraMy, BAHAOUIME HA TOATLHHY ACAAHTOTO HORPOBA M BHBNMBAKMAMK  OTRIOHSIHA  HAO 0
TOHAKX TONMNH JAbAa OT BLITHCIGHABIX, ABAAKTCA CHeRHMA TOKpOR W He NPHAATOE, TIPH BHIBOAL Hop-
WVIEL BO BHHMAHNE OXAAKICHNE BOAK MOL JAHIOM.

Ho nanGoaee cuaphufic poct Jbia HPOHEXOAHT B TMEPHOL,  HENOCPEICTHEHAO caeiywounit sa samep-
JaHneM 03epa, 4 B OT0 BpeMA HeAbdA OMmAaTh Hd 03epe  CROMICHHA cHera. OXaamieHne BOJAH TARKe
He HCEAKAET BHAUNTEALHO HPEAnosaraBumiylocs HaMH, TIPH BRIBOIE (pOpMYARI, TEMAOOTAANY Wepes Jeji, Wro
BUAHO WS CPABHOHNA HAfiieHHOH MHOL  BEIHTHHLL TeJ0NpoOBOIHOCTH JAblad € BEAHUHHAMH, JTAHHBIMI B

Physikalisch-Chemische Tabellen vou Landoly und Birustein».
B nocaeinx MMERTCA A TeIA0NnpoBOAHOCTH AbJd CACAYIONIHE SHAMEHHA:

0.0057 Heiiman 1862—1865 r. T.
0.0052 Crpaneo 1897 1.
0.00223 napaJr, ocu
0.00213 nepueHjgm, ocH
Hafigennag muoft seanmanna 0.00311 JeKHT MEKIY HTHMH 'THCTAMIL

Gopbe 1867, 187275 1. T.

e e

Ho He vumuTbiBag BJAMAHHE CHCEKHOIO IOKpOBA, OXJamACHHe BOAK 101 JABJIOM H HEOXHODPOJHOCTH
Ah1A. MEL I0JKHH MOAYUHTH P BRYHCACHHH TEIIOBOJHOCTH JbJa BEIHUNHY, MEHLIIYIO ACHCTBUTEABHOI,
[ToaToMY TOAYUEHHBIT pesyabTar MOKeT ABIATLCA KOCBEHHRIM YRasaHHeM TOTO, YT0 YHCIa JaHHKE Hefi-
vagom n Crpaneo, 60Jee Bepun, ueM ompeieaqnua dopoca.

N3 wkemoMeniaeMoii Tadianipl, B KOTOpOf  coNOCTaBACHLM HAOMWICHALIE M BRIMUCAGHHBIC, 110 YRa-
sannofi panee qopmyvie, sHaueHHA HauOOJbIIEH TOAMMHLL AbJA, BUAHO, UTO CPEAHEE PACXOEJACHHE MEmIY
M 109/, Upn ueM n3 B3ATBHIX T8 caydaes, 50 HAMET pacXoikjgeHue, He npesnimanmiee 100 .

Hanboasinue oTkioHeHns nadawjgaiorea B Xapayse, rae IpeodIafaioT 3HAUNTEJALHBIC 1O BeIuuHHe
noaomnressnne pasnoctn H—H —nabmogennofi i BuiuncieEnoff rayonust npovepsania. Hocrernee MoxHo,
10 nerotopoii crenenn, o0bacHurTh OausoctTbio CejeHrd, T. K. NPHHEOCHMLIE MOcJAejiHell OO0AbIIHE ROJHTe-
cTBa X0A0AHOf peunoil BOALI MOrYT BLIBRATH OLICTPOC OXJAKIEHHE BOABL 03€pa I HTHM ODYCIOBHTDL 31€Ch,
npn ogEoil . TOM ke «cyMMe X0A0jia» [povMepsaHWe Ha O0AbInYI0 TAYOHMHY, UeM B JPYrAX MecTax.
Hanporus Toro, Ha cpejune osepa v BoJpmoro YIIEAHLET0 OCTPOBA, TAC BAMARHA, HCRAKALIHE Mpej-
MOJATAEMBI HAMM Npolece saMepsaHusd, AoXmHL OnTh Handojee ciadpMi, CPeiHAA BEJIHUTHHA PasHOCTH
(H—H") papua 5" ,. Pesyanrarnl HEROTOPLIX HANIMX BLYHCICHH JaHsl B Tadanme |.

Taonuia—Tabelle .

HabArozenHbie ¥ BbIYMCAEHHBIE BEAMYMHBI MaKCHMAAbHOM TOAILMHbDI AbJaA.

Die beobachieten und die berechneten Werte der maximalen Eisdicke.

Y Ywkaneux octposos. Uschkanji Jnsel.
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TYPHRUHCKHE MaRK.

Turkinskji Leuchtturm,
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A. A. Treskov.

Uber den Zusammenhang zwischen der maximalen
Eisdicke und der Wintertemperatur am Baikalsee.

U'm den genannten Zusammenhang zu bhekommen, fithren folgende Uberlegungen znm Ziele.

Auf der Grenze zwischen dem Wasser und dem Eise, das von der Dieke h sei. nehmen wir ein
Elementarvolumen Wasser, von der Hohe dh” und von dem Querdurchschnitt 1 em.? Die Wiirmemenge,
welehe von diesem Volumen bei dem Gefrieren verloren wird. ist gleich 2dh’, wo = die Schmelzwiirme
ML _ . 4 iy
g d= gleich, wo . der Wiirmeleitungskoeffizient
dex Kises ist, T die Temperatur der aiisseren Fliche und d- die Dauer des Gefrieren bedeutet. Der
lotzte Ausdruck giebt uns ja die Wirmemenge, welche durch die Eishiille withrend das Gefrierens
durchdringt.

des Kises hedentet. Dieselbe Menge ist aber anch

<o kommen wir zur Gleichung:

i /
Edh! =
h

Bezeichnen wir mil 0 die Fisdichte, so haben wir die Deziehung:
dh/ — odh,

wo dh die Dicke des eebildeten Eises ist. Dann haben wir:

d=

pa
-
-

Tq.. =P
d==—-=-hdh

L,

I'm die Dicke H des Eises zn berechnen., welche sich in dem Zeitraum T von dem Momente
des Zufrierens des Eises gebildet hat, miissen wir die letzte Gleichung integrieren, wobei fiir = die
Grenzen (0.=) fir h (0.H) einzustellen sind. So bekommen wir

ul

-

I
1y

[
g

A

0
wo T die mittlere Temperatur wiihrend des genannten Zeitranms t ist: der letzte kann als das
H»Alter des Kises hezeichnet werden.

L

<0 haben wir:

Ht == —— . odet auch:

5 e 7

I—-|:|

el

=

i}

|
ar; b
'?_l‘

1:']

Die mittlere Temperatur der iiusseren EKisoberfitiche setzen wir der mittleren Lufttemperatur
cleich. Dann ist das Produkt pr gleich der Summe der mittleren taglichen Temperaturen, welche
dem genannten Alter des Eises entspricht; dabei muss fiir die Zeiteinheit die Tagesdauer gewdhlt
werden.
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Diese Summe wurde von
<ieim volgenden durch X bezeichenen, und es wird entsprechend:

W. B Schostackowitseh die Kiltesomme cenannt: wir werden

I a ) =k

lis ist also die Dicke des Fises der Quadratwurzel ans der Kiltesumme proportional, welche dem
Alter des Eises entspricht: der Proportionalitiitskoeffizient, wie weiter unten gezeigt wird, ist 2,704 gleich.

l5s ist wohl Demerkenswert, dass die Lisdicke nicht von den zeitlichen Verindernngsweise der
Temperatur abhiingiz ist. sondern ansschliesslich von der dem  Alter des  Eises entsprechenden
Kiiltesnmme,

Wollen wir nach der gegebenen Formel die maximale Lisdicke fiie das betreflende Jahr berech-
nen, so missen wir natiichicher Weise filr das Alter des  [Fises den Zeitraum bineinstellen, welcher
von dem Gefrieren his zum Finstellen systematischer positiver tiglicher Mitteltemperaturen dauert.

Obgleich der See bei einer anfinglicher Eisdieke 10—20 em. zofviert, kinnen wir ohne weiteres
unsere Formel anwenden, da die Bildung einer Eissehicht solcher Dicke eine sehr kleine Kiltesumimne
erfordert: unsere Formel ergieht sie zu etwa 30° was im Dezember und Januar (die Zeit des Zu-
lrierens des Baikalsees) in ein Paar Tage stattfindet.

Die Konstante @ wurde aus den Beobachtungsergebnissen nach der Methode der kleinsten Quadra-
te berechnet. Dazn wurden alle Iille in Betracht gezogen, wo gleichzeitic Temperaturbeobachtungen
und Berichte ber die Zeit der Zufvierens hzw. die maximale Eisdicke vorlagen (Im Ganzen 78 Fiille,
liir 8 verschiedene Punkte). So ergab sich fir @ der Zahlwert 2,704.

Ist @ bekannt, o kann nI:u'mm.l.'[_liiu Wiirmeleitung des Eises) berechnet werden, da

LT

A4

pas
“

Dabei muss in Acht hehalten werden, dass fir die Zeiteinheit ein Tag gewdihlt ist. Um zn gewishnlichen
Finheiten iiberzugehen. miisste man den gefundenen Wert mit GO X 60X 24 multipliziren. So ergibt
Sich fiir ) der Zahlwert 0,00311.

Zn den Ursachen, welche auf die Fisdicke Einfluss haben konnten, und welche Abweichungen
von der obigen Formel herbeifithren, gehiven die Sehneedecke und die nicht in Betracht gezoOZen
Abkithlong des Wassers unter der Kisdecke.

Die schnellste Eishildung tritt aber unmittelbar nach dem Zufrieren aul, und in diesem Zeitraum
sind grissere Schneefille nicht zu erwarten. Auch die Wiirmeabgabe bei der Temperaturerniedrigung
unter dem Fise scheint keine grosse Abweichungen herbeizufithren. da die von mir berechnete Grisse
liir den Wiirmeleitungskoeffizient mit den ans physikalischen Untersuchungen erzielten verglichen sehr
ihnlich ausfillt. Tn den Physikalisch-Chemischen Tabellen von Landolt und Birnstein sind
folgende Werte gegeben:

0,0057 Neumann 1862-63
(0,0052 Straneo 1897
0,00223 parall, z. Axe
0.00913 sealr. 7. Axe Forbes 1867, 1872-75
Die von mir berechnete Zahl (0,00311) liegt in den Grenzen der Tabellenzahlen.

Aber alle unsere vereinfachende Annahmen (Vernachlissigung der Schneeschicht. bzw. der Ab-
kKiihlung des Wassers unter dem FEise) haben eine Verminderung des genannten Koeffizienten zur
Folge. Darum kann das gegebene Resultat als eine Hinweisung darauf gelten, dass die von
Neumann und Straneo gefundenen Werte richtiger sein dirften, als diejenige von Forbes.
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Aug der Tabelle 1, in welcher die gefandenen baw, die nach der obigen Formel gewonuenen Zahl-
werte der maximalen Fisdicke znsammengoestellt sind. erlenchiet, dass deven mittlere Differens 100,
betriigt, wobei unter den 78 herangezogenen Fillen in 50 die Differenzen 109 nicht tihersteigen.

Die Grisste Abweichungen werden iy Charauns beobachtef, wo merkliche positive Differenzen
H—H" der heobachteten bzw. der berechneten Kisdicken vortreten. Dass lisst sich zwanglos  dureh
die Niihe der Selenga-Mindung erkliren, da die von dem [Fusse herbeigefithrien grosse Mengen
kaltes Wassers rasche Erkiihlung der Wassers des Sees 7 Ialge haben diirfien hzw. eine dickere

Eisschichthildung.

Hingegen istin der Mitte des Sees, bei den Usehkanji Inseln. wo alle Kinflnsse, die Ahweichun-
Zen mithringen kinnten. am schwiichsten vorkommen, anch der Mitteiwert der Differenzen verhiltniss-
mifssig sehr klein (etwa 59 ).
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